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Teme recapitulative

Clasa a IX-a

1.1. Multimi si elemente de logica matematica

1. Calculati:
a)2-(3)—(4):2+(25): (-5); b)2%:218_320.3194 50
SN N
¢) 30 - f@—o,u-m, d) 8 - [0,(3) -+ 0,1(6)].

. ) o _ 1 .
2. Fie O,aqyaman. . .a,... scrierea zecimald a numarului ; Calculati:
@is + daore + dao0.
3. Se considera intervalele 4 = (-4, 4] si B = (-2, 7). Determinati multimea:
(AN BYNZ.

4. Ordonati crescator numerele a = 2.5(1), b= % ,c=2,(51),d=2,51.
Calculati:
) 5+ V0 T35 b) (V3 ~2)(¥2+3);
3 2
c) V2 -1 /2 +1 d) + ;
( ) + ) V742 743
4y [2Y
6. Aratati ca numarul o = f68 + 4 '_ —6\{ (\l4 este natural.
3N
7. Aratati ca numarul b= ! =+ +..+—= este natural.

\/I-F\/’Z N’E—F‘\/g \/8+\/§

8. Se considera numerele ¢ = /98 —\/3_2'—\/5 si b= 162 +V18 +472. Calculati
media aritmeticad i media geometricd a numerelor a si b.

9. Determinati numerele rationale a si b, stiind ca (\/5 + \/g)_ =a-bJ3.



Enunturi e Clasa a IX-a

10. Demonstrati ¢, dacd x € [0, 51], atunci numérul a = Jx+49 +Jx+625 seafld
in intervalul [32, 36].

11. Fie E(x, y) = Vx2 —2x+5+4/y* +6y+10 , unde x, y € R. Ardtati ci E(x, y) > 3,

pentru orice x, y € R.
12. Aflati cate numere irationale contine multimea {\/I V2,43, ., V199, 200} )

13. Determinati partea intreagd si partea fractionard pentru fiecare dintre urmatoarele
numere: a=2,7, b=-0,6,c=13,d= 3.
14. Calculati:
5

5 .
a) {5} + [—ﬂ ; b) {1,64} - {-2,36};

c) I:JE:I+|:\/§]+[J§+\/§:|; d) {\/5}+{\/§}—{\/§+\/§}

15. Rezolvati in R ecuatiile:

a)[x]+[x+ 1]+ [x+2]=24; b)[x+1]=2x—-1;
1

¢) {2x} =0; d) {x}= 3
16. Rezolvati in R ecuatiile:

a)jx—2|=5; by pr— [+ 2 - 2 = 12;

) |1 —2x|= e +4; d) " = 1| + ]y + 1] =0.
17. Rezolvati in R inecuatiile:

a) |l -2x| <3; b) |x + 3| > 4.

18. Determinati numarul elementelor mulfimii 4 = {x € Z | |2x + 1| < 100}.

19. Aritati cd valoarea expresiei E(x) = [4x — 8| - 2|4 — 2x| nu depinde de numérul real x.
20. Demonstrati cd |[2x — 3|+ 2|x — 1| = 1, pentru orice numar real x.

21. Demonstrati ¢i x” + 3x + 3 > 0, pentru orice x € RR.

22. Demonstrati ca, dacd x, y € [2, ), atunci xy —2x — 2y + 6 € {2, o).

Xty
23. Demonstrati cd, dacd x, y € (-1, 1), atunci 1\ ) e (-1, 1).
+ Xy

24. Fie E(x)=x"+x’ + 2x* + x + 1, unde x € R. Demonstrati ca:

a) E(x) = (x* + 1)(x* + x + 1), oricarc ar fix € R;

b) E(x) > %, oricare ar fix € R.



1.1. Multimi si elemente de logicd matematica

25.

26.

27.

28.
29.

30.
31.
32.

33.

34.
35.

36.

Demonstrati c¢a:

1 . -
a) x+— =2, oricare ar fi x € (0, +oo);
X

1 .
b) x+— < -2, oricare ar fi x € (—e, 0);
Y
a+b b+c c+a .
c) + + > 6, oricare ar fi x € (0, +o0).
c a b
Demonstrati, prin inductie, cd urmatoarecle egalitati sunt adevidrate pentru orice
*
ne N:

Al+3+5+ . +Q2n-1)=n%

b)1-2+2~3+...+n(n+1):ﬂ(ﬁf—2(”—+2);
1 n

c) —l—+—1-+...+ = :
-5 5-9 (4n-3)4n+1) 4n+1

dHl1-11+2- 20+, +tn-nl=(n+1H -1

Demonstrati, prin inductie, cd urméitoarele inegaliti{i sunt adevarate pentru orice

numar natural # care indeplineste conditia indicata:

a)2">2n+1,n23;

b)n! >2" n24;
135 2n—-1 1

R < R

2467 2n 2n+l

1 1 1
d \/;<1+—+—.+...+—<2\/;,n22.
) LY ET T

Demonstrati ¢ numirul 13" + 7" — 2 se divide cu 6, oricare ar fin € N.

n21

b

Demonstrati ca 7 - 25" + 2 - 6" se divide cu 19, oricare ar fin € N.

Aflati cite numere naturale de trei cifre au suma cifrelor egala cu 25.

Aflati cite numere naturale de trei cifre au produsul cifrelor egal cu 0.
Determinati cite numere naturale de patru cifre se pot forma utilizand cifrele 0, 1,
2, 3.

Determinati cite numere naturale de trei cifre distincte se pot forma utilizind
cifrele 1, 2, 3, 4, 5.

Aflati cite numere de trei cifre au exact doua cifre egale.

Determinati cite numere de patru cifre distincte au produsul cifrelor egal cu un
numar impar.

Stabiliti in cte moduri se poate imbraca Dan pentru un meci de tenis, stiind ca el
are 5 tricouri, 4 perechi de pantaloni scurti §i 3 perechi de pantofi de sport.



Enunturi e Clasa a IX-a

37. Numarul de inmatriculare al unui automobil dintr-un judet este format din doud
cifre (nu este permisd combinatia 00) si din trei litere ale alfabetului latin (26 de
litere). Aflati numarul maxim de masgini care pot fi inmatriculate fntr-un judet.

38. Se considerd multimea 4 = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. Aflati céte perechi (a, b) € A X A
au proprietatea cd produsul ¢ - b este impar.

39. Dcterminati cite numere naturale, mai mici dect 101, sunt divizibile cu 3 sau cu 5.

40. Se considera multimea 4 = {1, 2,3, ..., 199, 200}.

a) Aflati cate dintre elementele mul{imii A se divid cu 6 si cu 8.
b) Aflati cate dintre elementele multimii 4 se divid cu 6, dar nu se divid cu 8.
¢) Determinati cate dintre elementele mul{imii 4 se divid cu 6 sau cu 8.

1.2. Siruri. Progresii

1. Completati cu cate trei termeni urmatoarele siruri, apoi scrieti termenul general al

flecdruia:
a) 1,3,5,7,9, ... p)0,1,4,9 16, ...;
¢) 1,-1,1,-1.1, ...; d)1,3,6,10,15, ...
. , -1
2. Se considerd sirul (a,),s 1. @, = L )
1+

. . , 2,
a) Existd vreun termen al sirului egal cu — 7

b) Cati termeni ai sirului sunt mai mici decat 0,72
¢) Cati termeni ai siralui sunt in intervalul (0,99; 1)?
4n

n+

3. Demonstrati ¢ sirul («,), =, de termen general a, = , este crescator.

4, Aritati ca sirul (@,), - de termen general g, = - — 5. este strict monoton.
5. Fie E(x)=x"-4x+3,undex e R. Pentrun e N, n >4, definim sirul (a,), >4 pron:
1 1 1
=— + ~=- + ...+ .
E@  E(5) E(n)
a) Demounstrati ¢a sirul este strict crescator.
b) Demonstrati ca sirul este marginit.
(n=3)3n—4)

¢) Aratati cd g, = ~—————=, pentru orice n 2 4.
AHn—D(n-2)

ay

6. Sec considerd sirul (a,), >, definit prin g, = —————=, pentruorice n € N .

N+l '\,/E

. . K- . [ . e
a) Verificati daci a, = Vn+l—-vn.Vne N

10



1.2. Siruri. Progresii

10.
11.
12.

13
14.

15.
16.
17.

18.

19.

20",

21",

22,

- * - P *
b) Dacds,=a;+a,+... ta,ne N,aritaticis,= Vn+1-1,undene N.
c) Demonstrati ca sirul (a,),> 1 este strict descrescitor si mérginit.
Fie (a,),>1 un sir cu proprietatea ca, dacd s,=a; +a, + ... + a,, oricarcar fin €

* . n * . .
e N, atunci s, = 1 V n e N. Determinati termenul general a,,.
n+
Sirul (a,)n > 1 este definit recurent prin a; = 1, a; = 2, a, = 2a,_1 — a,_», oricare ar
A . *

fi n > 3. Demonstrati ¢d g, =n, oricare ar fine N .

. - - . . a *
Se considera girul (a,),»1, definit prinag; =4, @, =8, a,+, = = ,undene N'.
an
a) Calculati as, as, as, as.
- . - . *
b) Aritati cd a,=a,+¢, Oricare arfine N,

c) Calculati suma S=a; +a; + ... + axgs.

ke sk

Determinati primul termen al progresiei aritmetice a,, ay, 13,17, 21, ... .

Fie (a,)n>1 0 progresie aritmetica de ratie 2, in care a; + a4 = 8. Determinati a;.

Se considerd progresia aritmeticd (a,), > 1, astfel incat a; = 5 §i as = 9. Calculati
suma primilor sapte termeni ai progresiei.

Stabiliti dacd numéarul 2007 apartine progresiei aritmetice 2, 7, 12, 17, ... .
Determinati numarul real x, stiind cd numerele 2, x §i x + 4 sunt in progresie
aritmetica.

Calculatisuma 1 +4+7+ ... +31.

Determinati numérul natural » din egalitatea 1 +5+9+ ... + n=231.

Aritati cd sirul (a,), » 1, @, = 3n — 2 este o progresie aritmetici. Determinati »,
daciag, +ta,+... +a,=51.

Calculati suma primilor 20 de termeni ai progresiei aritmetice (a,,),»1, daci:
ar—am=4sia; +a;+as+as=30.

Gdasiti suma primilor 20 de termeni ai progresiei aritmetice (@,),»1, daci:
ag+ as + app + a5 =20.

La un stadion cu capacitatea de 10000 de locuri vin spectatorii. In primul minut
vine un spectator, in al doilea minut vin 3 spectatori, in al treilea minut vin
5 spectatori etc. Dupa cite minute se umple stadionul?

Se considerd multimea M = {1, 2, ..., 10}. Céte progresii aritmetice de trei ele-
mente, cu ratia pozitiva, se pot forma cu elementele lui M?

Determinati numarul real pozitiv x, stiind ca x, 6 si x — 5 sunt in progresie geome-
trica.

"



Enunturi e Ciasa a IX-a

23. Determinati primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi by, 6, bs,
24, ...

24. Stiind ca doi termeni ai unei progresii geometrice sunt by = 2 si bs = 4, determi-
nati bs.

25. Calculati ratia progresiei geometrice (b,), = 1, cu termeni pozitivi, daca by + b, =3
siby+ by=12.

T, . g . . . . 7
26. Determinati primul termen si rafia unei progresii geometrice, dacd «, +a, o

. 7
iar @ —ay +ay =

27. Numerele reale pozitive a, b, ¢, d sunt In progresic geometrica. Daca d — & =7 si
¢ — b =2, aflati ratia progrestel.
28’.Fic a, b, ¢ numere naturale nenule in progresie geometrica. Dacd a + b + ¢ este
numar par, aritati ca numerele a, b, ¢ sunt pare.
]

. S N I 1 o \
29. Se considerd numarul real s =1+ Stortet oo Demonstrati cd s € (1, 2).

30. Aratatica 2(1 +3+ 3"+ ... +3) <3
31. Calculatis=1-2+2"=2"+ .. +2"""

32. Se considerd o progresie geometricd (b,), » j, cu ratia g = 2. Determinati n € N

pentru care b, = 96, iar suma primilor » termeni a1 progresiei este 189.

33. Aritati ca sirul (b)p 21, b, =6 - 2" “n>1esteo progresie geometrica. Deter-
minati ndaca by + b, + ... + b, =93.

34, Determinati numerele reale @, b, dacd numerele 2, a, b sunt in progresie geo-
metricd, iar numerele 2, 4, a sunt in progresie aritmetica.

1.3. Functii. Functia liniara

1. Determinati domeniul maxim de definitie al functiei /: D — R, unde:

Q) S = D)= o fm =V —x.

x’ X7 —3x+2
2. Seconsiderd functiile /2 {—1,0,a} = Z,f () =(-1)sig: {xe Z| |x| <2} — 4,

, x#0 > . . . . “ A
’ . Determina{i numerele reale a si b si mul{imea A4, astfel incat

-1
gx) ={b’ =0

cele doud functii sa fie egale.

12



1.3. Functii. Functia liniara

10.

11

12.

13.

14

.Se considerd functiile: 7/, ¢ : R — R, f(x) = {

a) Se considera functia f: R — R, f(x) = —x — 1. Calculati produsul P = f(- 9) -

S=8) (81 9).

b) Se considerd functiaf: R - R, f(x) = x* + 2x + 3. Calculati suma S = £ (1) +

+f(2)+ ... +/(10).

¢) Se considerd functia f: R™ — R; f (x) :X—H. Calculati produsul P =f(1) -
X

f(2) - F(100).

Determinati numérul functiilor f: {1, 2, 3, 4}— {1, 2, 3, 4, 5, 6} cu proprietatea:

a) f(1)=/(3); b) f(D)#f(3); ) f()=270).

Determinati numarul functiilor /: {1, 2, 3}— {0, 1, 2, 3} pentru care f(2) este
impar si /(1) este par.
Determinati numarul tunctiilor /: {0, 1, 2}— {0, 1, 2} astfel incat f(1) - £(2) = 0.

a) Aratati ¢i functia /- R — R, f{x)= x° ok este impara.
b
b) Aratati ca funcfiaf: R - R, f(x) = X+ |x| este para.

¢) Determinati numarul functiilor impare : {-1,0,1}—- {- 1,0, 1}.
x+1

3 } (unde {-}

Demonstrati ca 3 este o perioada a functiei f: R = R, f(x) = {

reprezinti partea fractionard).

Si se determine numarul functiilor £: {1, 2,3} — {1, 2, 3, 4, 5} care sunt:
a) strict crescitoare; b) strict descrescatoare.

Se considerd functia /: R — R, f(x) = x + x". Calculati (fo fo £)(1).

. Se considerd functiile £, g : R > R, f(x) =x — 1 31 g(x) = x* + 1. Determinati

functiile fo g sige f.

Se considerd functiile /, g : R > R, f(x) =ax + b 1 g(x) = x* — x. Determinati
numerele reale a si b, astfel incat fo g=go f.

Fie functiile f: (0, +oo) - (1, +o0), f(x) = ¥ +1sig: (1, +o0) = (0, +o0), g(x) =
=x—1. Determinati functiile /> g si g o /. Sunt egale functiile fo g i g o /?
2-3x, x<2

, lar g(x) =
x=1, x22 &)

P’

x—1, x<0 Determinati f+ g, / ! i
= .Determinati f+ g, f—g, f-gsifog.
2x—4, x=20 S SARAES

13



Enunturi e Clasa a IX-a

ek

15. a) Se considera dreapta de ecuatie ¢ : 2x +y — | = 0. Determinati functia care are
ca grafic dreapta d.

b) Exista o functie al carui grafic sa fie dreapta ' : 2x = 1 = 0? Dar pentru dreapta
d’":2y+1=0?

16. Determinati punctele de intersectie cu axele de coordonate ale graficului functiei
FTRoR f(x)=2x-6.

17. Determinati functia de gradul [ al carei grafic trece prin punctul 4(0, — 2) si
pentru care f (1) =2,

18. Ardtafi cd graficul functiei f: (0, +e0) — R, f{x) = (" + x + 2, m e R nu
intersecteaza axa Ox.

19. Se considera funcia /0 D — I, f(x) =4 — x. Determinati Iim /, in cazurile:

a) D =R, b) D = (0, +oo); c)D=[-3,5]

20. Se considerd functia /@ B — R, f(x) = max (2x + 1, x — 1). Calculati
F(VE-2)4 f{T-1).

21", Se considera functia [TR-R, f(x) :(l;-x+a, a # (0. Daca 4 si B sunt punctele
de intersectie ale graficului functiei cu axele de coordonate, ardtati ¢d 4B > 2,
pentru orice a € R’

22", Se considera functia f1(0, +00) > R, f(x) =x — 2m + 2. Determinati m € R,
astfel incat graficul functiei sa nu intersecteze axa Ox.

23. Se considera functiile £ g : R = R, f(x) = | - 2x si g(x) = 4x — 1. Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficelor celor doud functii.

[2x +1, x<]

Ix -1, x21
punctul 4A(q, 2) se afla pe graficul funciie /.

25. Determinati m € R, astfel incat functia £: R — R. £(x) = (m — 2)x — 3 s fie strict

24, Fie functia f: R — R, f(x) = . Determinati numirul real ¢, stiind ca

monotona.
26. Se considerd functiile f; g : R — R, /(x) =x — 1, g(x) = — 2x + 1. Arétati ca

functia fo g este strict descrescatoare.
27. Determinati functiile /: R — R de gradul 1, strict descrescitoare, pentru care

(fo f}x)=9x + 1, oricare ar [l numarul real x.
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